Elektrodynamiikka, kevat 2004
Harjoitus 3 (to 12.2.)

1. Johda Greenin kaavat I-III lahtien divergenssiteoreemasta.

2. Levykondensaattorin eristeaine on epahomogeenista levyja vastaan kohtisuorassa
suunnassa. Toisen levyn kohdalla permittiivisyys on €; ja se kasvaa lineaarisesti
arvoon € toisen levyn luona. Levyn pinta-ala on A ja levyjen vélinen etéisyys on
d. Maarita kondensaattorin kapasitanssi.

3. Eristepallossa (sdde R) on vakiopolarisoituma Py eikd muita séhkokentéan ldhteita
ole. Laske E ja D pallon sisi- ja ulkopuolella (ulkopuolinen alue on ilmaa). Suo-
raviivaisin tapa lienee integroida polarisaatiovaraustiheytta, jolloin palloharmoni-
sista funktioista on hyotya.

4. Eristepallon (sdde R) polarisoituma on radiaalinen: P = Pyr (P, = vakio). Muita
sahkokentan lahteita ei ole.
a) Laske polarisaatiovaraustiheys pallon sisilla ja pinnalla.
b) Laske sahkokentté ja sdéhkovuon tiheys kaikkialla.

5. Homogeenisessa aineessa (permittiivisyys €;) on aluksi tasainen sdhkokenttd Ey.
Tuodaan aineeseen pitkd ympyrasylinteri (permittivisyys €,, side R), joka on kent-
taa vastaan kohtisuorassa. Laske sahkokentta kaikkialla.

Ratkaisut on palautettava viimeistaan tiistaina 10.2. klo 14.

Huom. Poikkeuksellisesti perjantaina 13.2. ei ole harjoitusryhmaa.



