IMAGE—-uutiset

Kesadkuu 1997

— IMAGE —
revontulialueen
magneettikenttahavaintoja

IMAGE (International Monitor for Auroral
Geomagnetic Effects) on Fennoskandian ja
Huippuvuorten alueella sijaitseva havaintoverk-
ko, jolla mitataan Maan magneettikentan vaihte-
luita. Mittausverkkoon kuuluu 19 magnetometri-
asemaa (kuva 1). Hankkeessa on mukana 9 tutki-
muslaitosta 6 maasta (Norja, Puola, Ruotsi,
IImatieteen laitos, Sodankylén geofysiikan obser-
vatorio ja Oulun yliopisto. Koko hankkeen paa-
vastuu on talla hetkella Ilmatieteen laitoksella.
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Kuva 1. IMAGE-magnetometriverkko.O

IMAGE on jatkoa Lapissa sijainneelle 7
aseman EISCAT-magnetometriverkolle, joka
toimi vuosina 1982-1991. Nykyinen IMAGE on
tatd huomattavasti laajempi erityisesti pohjois-
etelasuunnassa, jossa ketjun pituus on noin 2000
km.

IMAGE ja tutkimus

Tarkeimmit tieteelliset tavoitteet liittyvat
lahiavaruuden plasmafysiikan tutkimukseen. Eng-
lanninkielisen nimensa mukaisesti IMAGE ha-
vaitsee magneettikentdn vaihteluja, jotka johtuvat
ionosfaarissa noin 100 km korkeudessa kulkevista
sahkovirroista ja ionosfddrin ja magnetosfairin
valilla kulkevista suunnilleen pystysuorista vir-
roista. Koska virrat ovat voimakkaimmillaan re-
vontulialueella, sinne on sijoitettu magnetomet-
reja tiheimmin. IMAGEn pitkd havaintoketju
sopii erinomaisesti etenkin ionosfaarivirtojen pai-
kallistamiseen.

Kuvassa 2 on piirretty magneettikentan
pohjoiskomponentti kohtalaisen voimakkaan re-
vontulimyrskyn aikana. Kuva 3 esittda kaava-
maisesti ndistd mittauksista paatellyn ionosfaa-
rissa kulkeneen virran sijainnin. Kyseessd on
tyypillinen ldhes jokailtainen tilanne Lapissa: re-
vontulia nahdaan parhaiten napapiirin pohjois-
puolisella alueella.

Jotta ionosfddrin ja magnetosfairin plasma-
1lmidista saataisiin mahdollisimman kattava kuva,
maanpinnan magneettikentdan mittaamisen lisaksi
tarvitaan muitakin havaintoja. Niitad tarjoavat
esimerkiksi revontulikamerat (Suomen Lapissa
Ilmatieteen laitoksen verkko), ionosfaaritutkat
(Suomessa EISCAT Sodankylassa ja CUTLASS
Hankasalmella) ja satelliitit (kuten amerikkalai-
nen POLAR- ja venalaiset INTERBALL-
luotaimet). Maailmanlaajuisissa tutkimuksissa
kaytettavissa ovat myos mm. Gronlannissa ja
Kanadassa sijaitsevat magnetometriverkot.
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Kuva 2. Maan magneettikentin pohjoiskomponentin
vaihtelut revontulimyrskyn aikana 17.11. 1996. Kiaytetyt
asemat sijaitsevat ketjulla Nurmijarvi (NUR) — Ny Alesund
(NAL). Pohjois—Norjan rannikko on Sgrgyan (SOR)
kohdalla.
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Kuva 3. Ionosfaarin sdhkovirran arvioitu sijainti edellisen
kuvan tilanteessa. Voimakkain virta keskittyy yhtendisten
viivojen rajaaman alueen viliin.

IMAGE ja avaruussaa

IMAGEn paatarkoitus on tuottaa havaintoja
perustutkimukseen. Saaduilla tiedoilla on kédytan-
nollista merkitystd, koska magneettisilla myrs-
kyilla on myos haittavaikutuksia. Nykyédan puhu-
taan tassa yhteydessa usein avaruussaastd (engl.
space weather).

IMAGE—-uutiset

Maanpinnalla pahimmissa tapauksissa sah-
koverkkojen normaali toiminta voi hdiriintya
magneettikentan nopeiden vaihtelujen niihin syn-
nyttimien sahkovirtojen takia. Suuren magneet-
tisen myrskyn aikana maaliskuussa 1989 Ita-
Kanadassa oli tasta syystd usean tunnin sahko-
katkos. Tallaisten tapahtumien jalkitarkastelussa
magneettikenttdhavainnot ovat oleellisen tarkeita.

Avaruudessa puolestaan esimerkiksi tieto-
litkkennesatelliittien herkét elektroniset osat voivat
vaurioitua. Taméan vuoden tammikuussa erds
amerikkalainen satelliitti lakkasi kokonaan toimi-
masta magneettisen myrskyn loppuvaiheissa.

Avaruussadilmioiden  yksityiskohtaisem-
maksi ymmartamiseksi tarvitaan vield runsaasti
perustutkimusta. Magneettisten myrskyjen ennus-
taminen on vasta alkutekijoissaan.

Koska auringonpilkkujen lukumaara on
kasvussa ja saavuttanee huippunsa vuosituhannen
vaihteessa, lahivuosina on odotettavissa yha use-
ampia magneettisia myrskyja Auringon kasvavan
aktiivisuuden  vuoksi. Nykyisella IMAGE-
verkolla pystytidn seuraamaan nditd tapahtumia
lahes reaaliaikaisesti.
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World Wide Web (WWW)

Koska IMAGEn havaintoaineistoa kaytetaan
runsaasti, WWW:mn merkitys on huomattava.
IMAGEn (englanninkielisilla) sivuilla (http://
www.geo.fmi.fi/image/) on perustietoa havainto-
verkosta ja lisaksi mahdollisuus katsella magneto-
grammeja.




