Elektrodynamiikka, kevat 2003
Harjoitus 11 (to 24.4., pe 25.4.)

1. Kay lapi luennoissa sivuutetut yksityiskohdat Liénardin ja Wiechertin potenti-
aalien johtamisessa.

2. Osoita litkkuvan varauksellisen hiukkasen vektoripotentiaalia derivoimalla, etta
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3. Klassiseksi pistevaraukseksi oletettu elektroni kiertaa vety-ydintd Bohrin radan
siateelld 0.529 - 1071% m. Laske siteilyhivio ja arvioi vetyatomin klassisen fysiikan
mukainen elinaika.

4. Osoita, etta aaltoyhtélo
f o 10°f 0
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a) ei ole invariantti Galilei-muunnoksessa,
b) on invariantti Lorentz-muunnoksessa.
5. a) Laske metrisen perustensorin g,s kidnteismatriisi g*”, joka siis toteuttaa ehdon
af = @
9 98y v
b) Laske Lorentzin muunnoksen kéédnteismatriisi metrisen perustensorin avulla
kaavalla A, = (A‘l)o‘7 = g*P N 59,
c) Osoita, etta c*t? — 2% — y? — 22 ja nelinopeuden neli6 ovat Lorentz-invariantteja.

Ratkaisut on palautettava viimeistdan tiistaina 22.4. klo 14.

Huom. Torstaina 17.4. ei ole luentoa eika harjoituksia. FElektrodynamiikka jatkuu
torstaina 24.4.



